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Niniejsza specyfikacja okresla minimalne wymagania stawiane urzadzeniom oswietleniowym stosowanym
w oswietleniu drég i ulic na terenie m. st. Warszawy, bedacych wiasnoscia oraz w eksploatacji Zarzadu Drég
Miejskich w Warszawie.

Uwaga! Urzadzenia o$wietleniowe projektowane do zawieszenia w tunelach jezdnych, przejsciach podziemnych
i ktadkach dla pieszych, wymagaja kazdorazowo wydania przez Wydziat Oswietlenia ZDM indywidualnych
warunkéw technicznych dla proponowanej lokalizacji .

1.

2.

Wymagania ogdlne
Prace projektowe oraz realizacyjne zwigzane z budowg i przebudowy infrastruktury oswietlenia drég

i ulic na terenie m.st. Warszawy nalezy wykonywaé zachowujgc zgodnos¢ z aktualnie obowigzujgcymi
normami, przepisami oraz zapisami niniejszej specyfikacji techniczne;j.

Wymagania stawiane drogowym oprawom o$wietleniowym ze irédfami $wiatta w technologii LED
2.1 Budowa oprawy z termicznym oddzieleniem osprzetu elektrycznego od uktadu soczewek LED.
2.2 Stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody dla komory optycznej — IP66.
2.3 Stopieri ochrony przed wnikaniem pytu i wody dla komory elektrycznej — IP66.
2.4 Dla opraw stylizowanych dopuszcza sie stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody — IP54.
2.5 Korpus i pokrywa wykonane ze stopu aluminium o niskiej zawartosci miedzi: <0,1%, o grubosci
Scianki
min. 2 mm, malowane proszkowo.
2.6 Materiat klosza (jezeli wystepuje) — szkto hartowane pfaskie lub poliweglan PC UV.
2.7 W przypadku braku klosza ukfady soczewek wykonane z polimetakrylanu metylu (PMMA).
2.8 Stopier ochrony na uderzenia (korpus, pokrywa i klosz) — min. IKO7 (w miejscach zagrozonych
wandalizmem 1K10).
2.9 Oprawa powinna by¢ wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na
wysiegniku jak i bezposrednio na stupie o $rednicy wewnetrznej 60-72 mm, zmozliwoscig pochylenia
w minimalnym zakresie od -10° do +10°.
2.10 Wszystkie elementy mocujace oprawe na stupie lub wysiegniku (Sruby, podkiadki) powinny by¢
wykonane ze stali nierdzewnej i gwarantowac stabilny montaz.
2.11 Podtgczenie oprawy do sieci zasilajgcej w spos6b beznarzedziowy.
2.12 Dostep do uktadu zasilajacego w spos6b beznarzedziowy zapewniajacy szczelno$¢ oprawy (docisk
pokrywy) bez koniecznosci uzycia narzedzi dynamometrycznych.
2.13 Oprawa musi by¢ wyposazona w zawor regulujacy cisnienie wewnatrz oprawy, zapobiegajacy
zjawisku kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej.
2.14 Zrédto $wiatta w wykonaniu wielosoczewkowego ptaskiego panelu lub w technologii
odbtysnikowej.
2.15 Soczewki w panelu LED uksztattowane odpowiednio do warunkéw lokalizacji oprawy (rozsyt
strumienia symetryczny lub asymetryczny).
2.16 Konstrukcja oprawy powinna umozliwia¢ wymiang uktadu zasilajgcego oraz optycznego bez
koniecznosci zdejmowania oprawy ze stupa.
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Oprawa wyposazona w hermetyzowane gniazdo w standardzie Zhaga (montaz u goéry) z pokrywa
zabezpieczajacy, pozwalajace utrzymac szczelno$¢ oprawy bez wzgledu na obecnoéé sterownika
czy pokrywy zabezpieczajacej. Stopien ochrony pokrywy IP66. Montaz gniazda na korpusie, w osi
symetrii oprawy, w linii uchwytu do wysiegnika.

Oprawa wyposazona w uktad zasilajgcy umozlwiajacy sterowanie z wykorzystaniem protokotu
DALI-2.

Oprawa musi posiadac certyfikat ZHAGA D4i.

Znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz.

Ochrona oprawy przed przepieciami — 10kV.

Znamionowy wspétczynnik mocy zasilacza cos ¢ > 0,95.

Wspobtczynnik mocy oprawy o mocy nominalnej cos ¢ > 0,94.

Wspotczynnik mocy oprawy o mocy zredukowanej do 50% cos ¢ > 0,92.

Zakres temperatur pracy oprawy: -30°C < To < +35°C.

Zaktdcenia sieci elektrycznej THD < 8%.

Klasa ochronnosci elektrycznej: | lub II.

Oprawa musi by¢ wyposazona w roztacznik odtgczajacy napigcie po jej otwarciu.

Efektywnos$c¢ energetyczna oprawy wraz zasilaczem — min. 140 Im/W.

Temperatura barwowa Zrédet swiatta w panelu LED 3000K, 5700K.

Zmienna temperatura barwowa w zakresie 2200K — 3000K dla parkéw i terenéw zieleni.
Wskaznik oddawania barw zrédet $wiatta w panelu LED Ra > 70.

Toleranqa temperatury barwowej zgodme z ponlzsza tabelq:

3045+175 (2 870-3 220) 0,0001

5700 | 5667 +355(5312- 6 022) [ 0,0025

Zakres tolerancji Auv:
-dla T, 2 2870K Dw(T.) £ 0,0060

gdzie:

- skorelowana temperatura barwowa CCT dla Zrédfa
Dw(Tx) = 57 700 x (1/Tx)?> — 44,6 x (1/T,) + 0,00854

2.34 Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze ULOR=0% (DLOR=100%).
2.35 Oprawa powinna zapewnia¢ utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie na poziomie 90% po
100 000 h (100 000 L90B10).
2.36 Oprawa musi posiada¢ deklaracje zgodnosci UE.
2.37 Oprawa oswietleniowa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ stosowne deklaracje.
2.38 Oprawa musi posiada¢ certyfikat akredytowanego osrodka badawczego na znak ENEC lub
certyfikat typu 5 (wg PN-EN ISO/IEC 17067) z akredytowanej w Polsce lub Europie Jednostki
Certyfikujgce;j.
2.39 Oprawa musi posiadac certyfikat ENEC+.
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2.40 Oprawa powinna spetnia¢ standardy obowigzujacej dyrektywy niskonapieciowej (LVD),
dyrektywy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) oraz dyrektywy (RoHS).

2.41 Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenistwo fotobiologiczne lamp
i systeméw lampowych”

2.42 Dane fotometryczne oprawy muszg by¢ dostepne na stronie internetowej producenta.

2.43 Gwarancja producenta na oprawe i zasilacz — min. 5 lat.

3. Wymagania stawiane stupom i masztom oswietleniowym.

3.1 Maksymalna srednica stupa przy podstawie nie moze przekroczy¢ 250 mm.

3.2 Stupy o wysokosci do 6m oraz dodatkowe wysiegniki skierowane w strong chodnika musza by¢
dostosowane do uchwytéw montazowych opraw o$wietleniowych o $rednicy wewnetrznej 48-62
mm. Stupy o wysokosci powyzej 6m muszg by¢ dostosowane do uchwytéw montazowych opraw
oswietleniowych o $rednicy wewnetrznej 60-72 mm.

3.3 Odlegtos¢ dolnej krawedzi wneki kablowej od podstawy stupa min, 500 mm o min. rozmiarze otworu
95/300 mm w przypadku stupéw jednownekowych i dwuwnekowych.

3.4 Stupy muszg by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposob, aby mogly przenies¢ obcigzenia wiasne,
od wysiggnikow, opraw oswietleniowych, maksymalnie 3 sztuk znakéw drogowych pionowych oraz
czynnikéw atmosferycznych, tj. opadéw i wiatru.

3.5 Stupy wykonane ze stali, stozkowe o przekroju okragltym obustronnie ocynkowane i grubosci $cianki
min. 4 mm, wykonane w technologii zgrzewania albo w technologii spawania plazmowego lub
laserowego w taki sposéb, aby szwy byty gtadkie, zlicowane z powierzchnig stupa. Stupy muszg by¢
zabezpieczone elastomerem dwusktadnikowym lub wysokopotyskowym lakierem poliuretanowym
(min. do wysokosci dolnej krawedzi wneki kablowej).

3.6 Stupy, wysiegniki, wsporniki, uchwyty, czesci stupéw ozdobnych i inne elementy wykonane ze stali
musza by¢ ocynkowane obustronnie.

3.7 Stalowe stupy nalezy cynkowa¢ od zewnatrz i wewnatrz zgodnie z normg nalezy PN-EN 1SO 1461.
Wymagang warstwe ocynku o grubosci minimum 80um, dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ poprzez
pokrycie powtokg malarska o grubosci nie mniejszej niz 80um dla warstwy podktadowej
i nawierzchniowej tj. tacznie 160um. Nalezy w tym celu zastosowac zestawy malarskie na podtoza
ocynkowane typu ,,DUPLEX” do stosowania na zewnatrz. Minimalny okres gwarancji na powtoke
zabezpieczenia ocynkiem — 10 lat. Powloki malarskie nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami
okreslonymi przez producenta zestawu malarskiego. Kolor warstwy nawierzchniowej — RAL 7016.
Minimalny okres gwarancji dla powtoki malarskiej — 7 lat.

3.8 Stupy aluminiowe anodowane lub malowane fabrycznie, o przekroju okragtym i grubosci $cianki min.
4 mm, zabezpieczone elastomerem dwusktadnikowym lub wysokopotyskowym lakierem
poliuretanowym (min. do wysokosci dolnej krawedzi wneki kablowej). Kolor warstwy
nawierzchniowej: malowanie — RAL 7016, anodowanie - CI65.

3.9 Uziemienie stupa za pomocg dedykowanych zaciskéw uziemiajagcych wewnatrz stupa. Nie dopuszcza
sie stosowania uziemienia dokreconego do stopy stupowe;j.

3.10 Powtoki malarskie nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami okreslonymi przez producenta zestawu
malarskiego. Minimalny okres gwarancji na powloke zabezpieczenia anodowaniem - 10 lat.
Minimalny okres gwarancji dla powtoki malarskiej - 7 lat.

3.11 Minimalna wysokos¢ stupa h>5m.

3.12 Zabezpieczenie wnek przed dostepem osob postronnych.

Strona3:z5
Przygotowat i opracowat:
Dariusz Drop d.drop@zdm.waw.pl STO_ZDM_TOS_1 wersja 11
Piotr Prokopczyk  p.prokopczyk@zdm.waw.pl Aktualizacja: wrzesier 2025 r.

Robert Moraczewski r.moraczewski@zdm.waw.pl



ZARZAD DROG MIEJSKICH
ul. Chmielna 120, 00-801 Warszawa

3.13 Na kazdym stupie powinna by¢ umieszczona tabliczka znamionowa z podanym typem stupa, data
produkcji oraz tabliczka ostrzegawcza.

3.14 Wszystkie stupy i maszty musza by¢ montowane na fundamentach prefabrykowanych,
posiadajacych akceptacje producenta stupéw.

3.15 W przypadku stupéw o wysokosci h<12m nie dopuszcza sie rozwigzar konstrukcyjnych
z dodatkowymi elementami wzmacniajacymi taczenie podstawy i kolumny stupa, tzw. odskosami.

3.16 W miejscach narazonych na dewastacje oraz w miejscach wzmozonego ruchu pieszego
wszystkie stupy nalezy do wys. 2m od poziomu gruntu nalezy pokry¢ przeiroczystym
jednosktadnikowym $rodkiem antyplakatowym, antyadhezyjnym i antystatycznym, chronigcym
przed graffiti, klejami i farbami.

3.17 Stupy dwufunkcyjne, bedace zaré6wno elementem oswietlenia drogi, jak réwniez ciggéw
pieszych, drég dla roweréw czy doswietlenia przejs¢ dla pieszych musza by¢ wyposazone
fabrycznie w dodatkowy wysiegnik. Nie dopuszcza sie stosowania dodatkowych elementow,
takich jak np. wysiegniki mocowane poprzez obejmy, ktérych montaz wigzatoby sig
z koniecznoscig wykonania dodatkowych otworéw w stupie.

4. Wymagania stawiane szafom/zigczom oswietlenia ulicznego.

4.1 Zastosowanie szaf/ztgcz oswietleniowych w obudowie z wysokoudarowego, niepalnego tworzywa
sztucznego, posiadajacych swiadectwo bezpieczeristwa.

4.2 W miejscach zagrozonych wandalizmem nalezy stosowac w zfacza obudowie metalowej o wysokiej
odpornosci na uszkodzenia mechaniczne, pokryte przezroczystym jednosktadnikowym srodkiem
antyplakatowym, antyadhezyjnym i antystatycznym, chronigcym przed graffiti, klejami i farbami.

4.3 Zabezpieczenie antykorozyjnie z gwarancja min. 15 lat.

4.4 W przypadku ztacz kablowych montaz realizowa¢ na fundamencie prefabrykowanym.

4.5 Drzwi muszg posiada¢ rygle dolny i gérny. Zamykanie szafy za pomocg wkiadek zamka patentowego.

4.6 Szafa musi by¢ wyposazona w roztacznik gtéwny, umozliwiajgcy uzyskanie widocznej przerwy
w torze zasilania.

4.7 Nalezy stosowa¢ ochrone przeciwprzepieciowa urzadzen sterowania.

4.8 Sterowanie oéwietleniem z wykorzystaniem zegara (sterownika) astronomicznego wyposazonego
w GPS, o wymaganej funkcjonalnosci:

- automatyczna lokalizacja zegara (sterownika) zgodnie z sygnatem GPS po wigczeniu zasilania,

- synchronizacja czasu zgodnie z sygnatem GPS,

- automatyczna zmiana czasu lato/zima,

- czasy wytaczania i wigczania oéwietlenia zgodne z pozycja GPS. Korekta nastaw: zima 0 /+-15, lato

+15/-15,

- blokada dostepu do sterownika za pomoca kodu PIN,

- kontrola i zarzadzanie sterownikiem, poprzez kodowany sygnat Bluetooth, z poziomu telefonu lub
tabletu, z wykorzystaniem dedykowanej darmowej aplikaciji.

4.9 Szafe nalezy wyposazy¢ w tréjfazowy analizator sieci o nastepujgcych cechach:

- montaz na szynie DIN,

- pomiar: energii, czestotliwosci, harmonicznych, mocy biernej, mocy pozornej, napigcia AC, mocy
czynnej, wspoiczynnika mocy,

- wyswietlacz LCD, podswietlany.
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Parametry elektryczne szaf o$wietleniowych:

- In:160A,

- Napiecie znamionowe: 230/400 V,

- Napiecie znamionowe izolacji: 500/690 V,

- Czestotliwo$¢ znamionowa: 50760 Hz,

- Napiecie udarowe wytrzymywane: 2,5kV

- lew prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany - 20kA,

- Ipk prad znamionowy szczytowy wytrzymywany - 40 kA,

- Dopuszczalny czas trwania tuku elektrycznego: 100ms,

- Klasa ochronnosci:

| dla obuddw metalowych z opcja czesciowego izolowania,
Il dla obudéw termoutwardzalnych.

Stopnie ochrony: IK10, IP 54.
Temperatura pracy: -50 ~ +85° C.
Zabezpieczenia obwodéw oswietleniowych realizowane poprzez roziaczniki bezpiecznikowe,
pojedynczo roztgczalne.
Szafa musi by¢ wyposazona w gniazdo serwisowe oraz o$wietlenie wewnetrzne.
W szafach oswietleniowych zasilajacych wytgcznie obwody o$wietlenia w technologii LED nalezy
zapewni¢ kompensacje mocy biernej. W pozostatych przypadkach nalezy przewidzie¢ rezerwe
miejsca na potrzeby kompensacji mocy biernej.

W przypadku planowanego zastosowania materiatéw réwnowaznych lub odbiegajgcych od w/w
standardow, nalezy kazdorazowo uzyskac akceptacje ZDM. W innym przypadku niemozliwe bedzie dokonanie
odbioru wykonanych robét oraz przejgcie do eksploatacji przedmiotowej infrastruktury oéwietleniowej.
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